
 تمثيل الأعداد في الحاسب

 الرابعت المحاضرة 

 الفصل الثاني



خاوة وقيم خاواته كلها تساوي  mإرا كان عذد ثىائي يتألف مه  :1ملاحظة 

   2m-1 تكىن قيمته العشرية هي( 1)

عدد 

 الخانات 
المكافئ 

 العشري

2m-1 

m=2 1 1 3=22-1 

m=3 1 1 1 7=23-1 

m=4 1 1 1 1 15=24-1 

m=5 1 1 1 1 1 25-1=31 

m=6 1 1 1 1 1 1 63=26-1 

2 



 :سوف نتناول ثلاث طرق لتمثٌل الأعداد داخل الحاسب وهً

 (دون إشارة)تمثٌل الاعداد الصحٌحة الموجبة 

 (ذات الإشارة)تمثٌل الاعداد الصحٌحة  الموجبة والسالبة 

الموجبة والسالبة تمثٌل الأعداد الحقٌقٌة 

8 

 الآلً الأعداد فً الحاسبطرائق تمثٌل  
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 الطرٌقة الأولى 

إشارة الاعداد الصحٌحة دون تمثٌل 

 (الموجبة)



 تمثٌل الاعداد الصحٌحة دون إشارة

 فً النظاا  الثناائً فننناا نساتطٌ  خن نخا ن فاً هااتٌن الخاانتٌن  بت  2لٌكن لدٌنا

خي  (11)2وٌكون خكبرها هو (  00,01,10,11)خعداد مختلفة هً  4واحد من 

 .(00)وخصغرها   1-22وٌساوي ( 3)10

 فنلاحظ من الشكل المقابل بنمكاننا تخ ٌن قٌمة واحدة من بت  3خما إذا كان لدٌنا

 1-23وٌساااوي  10(7)خي  (111)2باات وٌكااون خكبرهااا  3خعااداد مختلفااة فااً  8

  .2(000)وخصغرها هو 
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 الصحٌحة دون الإشارةتمثٌل الأعداد  -1 



عدد عشري   16= 24 خانات ٌسمح النظام الثنائً بتمثٌل 4باستخدام  

 (1111)= =1-1524    و 0=(0000)  صحٌح محصورة بٌن 
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 m=4عدد الخانات   

 0 0 0 0 0أصغر قٌمة   

 1 1 1 1 15=1-24أكبر قٌمة   

 16=24=عدد القٌم 

 1مثال 



محصورة عدد صحٌح  26خانات ٌسمح النظام الثنائً بتمثٌل  6باستخدام 

  =(111111) =1-6326      و        0=(000000) بٌن
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 m=6عدد الخانات  

 0 0 0 0 0 0 0أصغر قٌمة   

 1 1 1 1 1 1 1-26= 63 أكبرقٌمة

 64=26=عدد القٌم 

 2مثال 



عدد صحٌحً  28 256=ٌسمح بتمثٌل  فً النظام الثنائً 8باستخدام  

 و  0=(00000000) المحصورة بٌنوبالنظام العشري 

 25528-1= (11111111)=   
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 m= 8عدد الخانات 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0أصغر قٌمة 

 1-28= 255 أكبرقٌمة

 

1 1 1 1 1 1 1 1 

 256=28=عدد القٌم 

 

 3مثال 



 

ٌستتمح النظتتام الثنتتائً ( خلاٌتتا الكترونٌتتة داختتل الحاستت )خانتتة   mباستتتخدام   

 .2m-1 و 0محصورة بٌن  بالنظام العشري  والتً تكون صحٌحعدد 2mبتمثٌل 

 2عدد القٌم هوm 

0صغر قٌمة هً أ  

 ً2وأكبر قٌمة هm-1 
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 1نظرٌة 



 اذا كتتان لتتدٌنا مستتاحة ل تختتاٌن فتتً ذاكتترة الحاستت  تتمثتتل بعتتدد الخلاٌتتا

 كا  قٌماة عشارٌةالمطلوب حسااب ٌكون  و( عدد  البتات)الإلكترونٌة 

 .خصغر قٌمةما هً نستطٌ  تخ ٌنها فٌها وماهً خكبر قٌمة و مختلفة

 

 كاا  باات ونرٌتتد تخاٌنتتل بالحاستت   عتتدد عشتتري  صتتحٌح كتتان لتتدٌنا اذا

 .ا العددنحتاج من ذاكرة الحاسب لتخ ٌن هذ
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 :سوف نحاول معرفة ما ٌلً 



بتت  فتً النظتام  4نستطٌع أن نخان فً صحٌحة مخت فة كم قٌمة عشرٌة 

 اصغر قٌمة؟وأكبر قٌمة هً  الثنائً و ما
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 1مثال 

 m=4عدد الخانات   

 0 0 0 0 0أصغر قٌمة   

 1 1 1 1 15=1-24أكبر قٌمة   

 16=24=عدد القٌم 



 

 ؟192و  0نحتاج لتخ ٌن خعداد تتراوح قٌمها بٌن (بت داخل الحاسب)ك  خانة ثنائٌة 

 

خانة فأن أكبر قٌمة ٌمكن تخاٌنل فٌها هً أن تكون قٌم هذه  mبفرض اننا نحتاج  :الحل

 .حس  النظرٌة السابقة(  2m-1)  والتً تكافئ عشرٌا  ( 1)الخانات ك ها 

ٌج  ان تتحقق  mوبالتالً حتى نستطٌع تخاٌن القٌمة العشرٌة بعدد الخانات    

 .  المتراجحة

    

 .السابقة المتراجحة تحقق التً m لـ قٌمة أصغر  نحس  ان نرٌد هنا

 كافٌة فهً 256 تساوي 28 ولأن عددا   193 لتمثٌل كافٌة غٌر فهً 128 تساوي  27 أن وبما

 .192و 0 بٌن ما الأعداد لتمثٌل ثنائٌة خانات m=8 إلى نحتاج لهذا عددا   193 لتمثٌل
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 2مثال 

mالقيمة 12

193219212  mm



 

 

  .باٌت 2فً الحاسب باستخدا  ( 18) 10مثل العدد 
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 3مثال 
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 الطرٌقة الثانٌة  

الصحيحت ذاث الإشارة الأعداد تمثيل 

 (السالبتالموجبت والأعداد )



 : هناك عدة طرق لتمثٌل الأعداد ذات الإشارة داخل الحاسب خهمها•

 طرٌقة الإشارة والقٌمة •
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 الصحٌحة ذات الإشارةتمثٌل الأعداد  



 للإشارة  وتكون القٌمة( فً أقصى الٌسار) فً هذه الطرٌقة تحجا الخانة الأخٌرة 

للإشارة السالبة  أما باقً الخانات تستعمل (1) للإشارة الموجبة  والقٌمة  (0)

 .دلتمثٌل القٌمة المط قة ل عد
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 طرٌقة الإشارة والقٌمة



خانات ٌسمح النظام الثنائً طرٌقة الإشارة والقٌمة  بتمثٌل  4باستخدام  

  7+ و 7-الصحٌحة المحصورة بٌن العشرٌة الأعداد 
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 m=4عدد الخانات   

 الإشارة المكافئ العشري

+ 2m-1-1= +7  1 1 1 0 + 

- 2m-1+1= -7  1 1 1 1 - 

-2m-1+1= -7  2m-1-1= +7 + 

 1مثال 



خانات ٌسمح النظام الثنائً طرٌقة الإشارة والقٌمة  بتمثٌل  8باستخدام  

 712+و  712-الصحٌحة المحصورة بٌن العشرٌة الأعداد 
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 m=8عدد الخانات   

المكافئ 

 العشري
 الإشارة

7+12 1 1 1 1 1 1 1 0 + 

7-12 1 1 1 1 1 1 1 1 - 

-2m-1+1= -127   +2m-1-1= +127   

 2مثال 



  :نظرٌة 

خانة ٌسمح النظام الثنائً طرٌقة الإشارة والقٌمة  بتمثٌل   mباستخدام •

 2m-1-1+و    2m-1+1-الصحٌحة المحصورة  بٌن  العشرٌة  الأعداد

 2m-1-1+هً اكبر قٌمة •

  2m-1+1-هً اصغر قٌمة •
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 طرٌقة الإشارة والقٌمة



 .باٌت بطرٌقة الاشارة والقٌمة 2فً الحاس  باستخدام ( 18-)مثل العدد 
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 3مثال 



 

 .باٌت 1فً الحاس  باستخدام ( 25) +مثل العدد 
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 4مثال 
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 الطرٌقة الثالثة 

 (السالبتالموجبت و )حقيقيت الالأعداد تمثيل 



إن أي عتتتدد ٌمكتتتن كتابتتتتل بشتتتكل عتتتدد كستتتري : فاااً النظاااا  العشاااري

ٌكتت   1250فمتثلا  العتدد . عتدد صتحٌح nحٌت   10n مضتروبا  فتً 

تمثتتتتتتل العتتتتتتدد  106*3.76والصتتتتتتٌغة   103*1.25ع تتتتتتى الشتتتتتتكل 

3760000. 
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 تمثٌل الأعداد الحقٌقٌة



ًفً الحقٌقٌة الأعداد لتمثٌل مشابهة طرٌقة نتبع :الثنائً النظا  ف 

 ع ى ٌكت  1011 العدد فمثلا    .الثنائً النظام باستخدام الحاس 

 23*1.011 الشكل

بالشكل كتابتل ٌمكن حقٌقً ثنائً  عدد أي لذلك  

 1.01011x22 كتابتل ٌمكن  0101.011  العدد فمثلا     

 x2-3 1.0110 كتابتل ٌمكن 0.0010110  العدد و
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 تمثٌل الأعداد الحقٌقٌة

pa 2.1 



   .كما فً الشكل الأتًبت  32ٌمكن تمثٌل الأعداد الحقٌقٌة داخل الحاس  باستخدام •
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بت وتخصص للإشارة  7بت ويخصص للقىة  23العذد يخصص للكسر لتمثيل 

 .تخصص لإشارة العذد (S2)والأخري ( S1)خاوتان إحذاهما للقىة 

23 bits 7 bits 

1 bit 1 bit 

 تمثٌل الأعداد الحقٌقٌة

a P 

pa2.1
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لذلك يجب أن تكون صيغة العدد الحقيقي الثنائي قبل تمثيمه في الحاسب عمى الشكل 
pa التالي 2.1 

في خانة الإشارة  pونضع إشارة     a لتمثيل العدد نضع في خانة الكسر 
ليدل ( 0)مع ملاحظة وضع الرقم ( S2)ثم نضع إشارة العدد ( S1)الأولى 

 .ليدل عمى الإشارة السالبة( 1)عمى الإشارة الموجبة والرقم 

 تمثٌل الأعداد الحقٌقٌة



 1مثال 
 لتمثٌل العدد •
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102

3 )13()1101(2101.1 

 1مثال 



 (5.25-)  10مثل العدد الحقٌقً 
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 (0.25+)  10مثل العدد الحقٌقً  :3مثال 

 2مثال 



 المحاضرةنهاٌة 


